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1. GENESIS DEL PROYECTO

L importante objetivo del Instituto Tecnolodgico
GeoMinero de Espafa (ITGE) es el de difundir la informacion
geoldgica que se genera en el pais. Merece particular
atencidn  la ingente documentaciédn obtenida en prospecciones
de recursos del subsuelo realizadas por diversas companias v
entidades. La exploracidén de hidrocarburos, de minerales
metalicos, de carbon v sales de recursos hidricos
subterraneos, etc, ha proporcionado una extensisima
documentacidn geolédgica, geofisica vy de sondeos gque., sin
embargo, es poco conocida y utilizada. La mayor parte de esta
informacion no es confidencial v es accesible en los archivos
de diferentes organismos de la Administracién. Difundir la

Histencia de esta documentacidén, resaltar su importancia vy
servir de guia a los investigadores hacia los centros en que
s encuentra constituye el objetivo de este trabajo.

Durante el afo 1989, el Director General del ITGE,
D. Emilio Llorente, cred una comisidn para que le asesorara
an  un proyecto de difusion de dicho tipe de datos. La
comisidn estaba formada por:

D.Mauricio Benzaquén, Director de Exploraciédn de REFSOL Expl.
D.Carlos del Qlmo, Jefe del Dpto. de Emplazamientos de ENRESA
D.Fernando Fendés, Director de la Escuela de Minas de Oviedo.

D.Alfredo PFérez , profesor de la Facultad de Geologia de
la Universidad Complutense.
D.Ramdrn Guerol, profesor de la Escuela de Minas de Madrid.

D.Antonio Quesada, Director de Geologia v Geofisica del ITGE.

D.Fere Santanach, catedratico de la Facultad de Geologia de
la Universidad Central de Barcelona.

D.Juan A. Vera, catedratico de la Facultad de Geologia de la
Universidad de Granada.

Fresidida por el 5r. Llorente, la comisidn se reunio
los dias 10 de Marzo, 2 de Junio, 22 de Junio y &8 de
Diviembre de 1989. Resultado de las deliberaciones v acciones
anprendidas  por la comisién son estos DOCUMENTOS SOBRE LA
GEOLOBIA DEL SURSUELD DE ESFAMA.
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2. CONTENIDO DEL INFORME

La industria petrolifera ha sido, tvon gran diferencia.,
la que ha dedicado mayores presupuestos a la investigacién
del subsuelo. La actividad de las compafias petroleras en
Espafia ha sido importante desde mediada la década de los aRos
30, v ha conducido al descubrimiento de reservas modestas de
patrdoleo v gas. Actualmente la euploracién petrolifera esta
en baja, habiéndose renunciado o extinguido la mavoria de los
Fermisos de Exploracidn otorgados por la Administacién a las
companias prospectoras, cuyo origen ha sido muy diverso
(americano, canadiense, francés, belga, holandés, italiano,
brritanico vy aleman, ademas de espafiol). Estas compafias han
estado obligadas a entregar al Servicio de Hidrocarburos de
la Direccidn General de Energia, en &1 Ministerio de
Industria vy Energia, copia de todos los datos geoldégicos
obtenidos como resultado de las prospecciones. Tales datos
son  confidenciales en tanto la exploracitdn es activa, pero
cualguier interesado puede solicitar v acceder a los mismos
una  vez caducan los Fermisos. Los archivos del Servicio de
Hidrocarburos, por tanto, contienen uWwna interesantisima
documentacidn geoldagica, geofisica vy de sondeos, de
incalculable interés para las Universidades, Centros de
Investigacidn, consultorias geoldgicas vy nuevas compafias
prospectoras del subsuelo. Copia en microfilm de esta misma
informacion s encuentra también en el Servicio de
Documentacion del Instituto Tecnoldégico BGeoMinero de Espada.

Hispanoil-Auxini (antecesoras de la actual REFPSOL
EXFLORACION) realizd en 1974 una excelente Sintesis de las
Cuencas Sedimentarias Espafiolas, basada en resultados de
campafas  propias v de otras muchas ejecutadas por compadias
asociadas, tales como las francesas Enpesa, Enpensa vy
Copare:x, las americanas Amospain(Texaco-Chevron), Valdebro
(General American), Phillips, Esso v otras. La Sintesis
incluia asimismo informacion obtenida por intercambio de
datos con otras compafias (como Campsa, Ciepsa, Fetrofina,
Shell, etc.). La Sintesis de Hispanoil se utilizé, en  su
momento, para programar las actividades a corto v medio plazo
de la empresa.

En 1986 la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos
SuhA. (ENRESA}, inicid Wt estudico regional  denominado
"Inventario de formaciones de alta", o IFA). Dicho estudio se
basd  en gran parte en datos obtenidos por la industria

petrolifera, pero no s6lo en ellos: integrd asimismo
informacion publicada de geologia de superficie,
hidrogeologia, sismicidad, etc, ademas de incluir los
resultados de sondeos de investigacién geotérmica vy de
prospecciones de sales v de uranio. Farticul armente

interesantes fueron los datos de geologia v de sondeos de la



antigua Junta de Energia MNuclear (hoy CIEMAT) v de la Empresa
NMacional del Uranio S.6A6. (ENUSA) . En 1988 ENRESA acometid wun

nuevo provecto, denominado “Estudios Regionales de Alta®
(ERAY, en el gue recopild a escala 1/7200.000 una abundante
informacidn de cartografia de superficie, aeologia de

subsuelo, recursos minerales, sismicidad, neotectdnica, etc.

El  presente trabajo ha pretendido poner al dia los
documentos mas significatives de la Sintesis de 1974 de
Higpanoil v complementarlos con la informacidn pertinente de
los provectos IFA vy ERA de ENRESA. En algun caso se ha
aprovechado 1a bibliografia mas reciente, como en la Cuenca
del Tajo, donde la Escusla de Minas de Madrid habia publicado
un trabajo de Sintesis. Muchos mapas v cortes son originales
vy han sido preparados especificamente para este provecto.

Un objetivo adicional de este trabajo es facilitar e
incitar a realizar nuevos estudios de geologia del subsuslo.
For ello se incluyen los mapas de posicion de lineas sismicas
de toda Espafa v ejemplos de interpretacion de sondeos
profundos v de perfiles sismicos.

5410 se incluve en este trabajo la informacion
recopilada en  las cuencas sedimentarias dentro del ambito
peninsular v de las gue existe documentacidn del subsuelo.
También se aporta, aun cuando con menor detalle, informacidn
sobre  las zonas marinas del Golfo de Cadiz v del Mar de
Alboran. Guedan para trabajos de futuros investigadores las
sintesis sobre el Mediterraneo espafiol, sabre el Golfo de
Vizcava v el Atlantico.

B¢  acompafia a esta introduccidn la lista de documentos
incluidos en este provecto, asi como una figura guia de los
planos de posicidn de lineas sismicas. A mavor escala, el
tomo VIII contiene &1 mapa de situacidn de los planos de
posicidn de lineas sismicas vy sondeos a escala  1:1.000.000
(F1--217%).
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3. EJECUCION DEL INFORME

La ejecucidn de este trabajo de recopilacion ha sido
contratado a la empresa “"Geologia de Exploracidn v Sintesis,
Sociedad Andnima Laboral® (GESSAL), que lo ha realizado entre
los meses de Octubre de 1989 v  Febrero de 1990, L&
financiacion del proyvecto ha corrido a carqgo de ENKESA. La
direccidn vy organizacidn del wmismo la ha realizado Ramén
Querol.

Especificamente el trabajo se ha repartido como sique:
- Buadalquivir y Golfo de CAdiz: Enrigue Hernandez
-~ Béticas, Branada, Buadix—BRaza: Enrique Hernandesz
= Murcia - Almeria: Teresa Rartrina
- Mar de Alboran: Maria José Jurado
- Tajo., Madrid -~ Dep.Intermedia, Maestrazgo: Teresa Rartrina
Duero—Almazan: Susana Torrescusa
- Ebro-Firineo: Juan Klimowitsz
- QCuenca Cantabrica: Ana Serrano
- Coordinacidn del equipo de GESSAL: Ana Serrano.
- Revisidn Final: José Luis Martinez Abad v Ramén GQuerol
Tanto Repsol Exploracion (antigua Hispanoil) como
ENREEA han  prestado una franca vy eficaz colaboracidn,
permitiendo v autorizando la utilizacidn de sus archivos v la
difusidn de la informacidon contenida en este proyecto. El
Servicio de Hidrocarburos ha autorizado, asimismo ., la
reproduccidn  de los documentos no confidenciales que le
fueron solicitados. La empresa FORET ha permitido incluir en

gste provecto la informacidn de tres sondeos en la Cuenca del
Duero.
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4. OBSERVACIONES

e hacen & continuacidn algunas notas sobre los textos
v mapas adiuntos.

En  primer lugar hay gue destacar que no se ha pensado
an  preparar  una  publicacidn. For el contrario, se ha
pretendido realizar una recopilacidn de documentos de interéds
para su posterior difusidn restringida, tratandose de ofrecer
la maxima informacidn que permitia un presupuesto  limitado.
Se ha supuesto que el lector conocia la bibliografia sobre
las diferentes areas. Se espera que este trabajo pueda servir
de base a futuros estudios v, sobre todo, gue incite a
ahondar a los investigadores en los archivos v en los  datos
ariginales de geologia del subsuelo para =3 e jor
conocimiento de la geologia de Espaia.

Todos los planos, correlaciones vy grafticos de sste
trabajo tienen dos numeraciones: una se refiesre al lugar del
plano dentro del conjunto del proyecto: la otra al puesto que
ocupa dentro de cada cuenca especifica. Asi, por ejemplo, la
numeracion " (D-7,F1-117)" significa que se trata del plano
NG 7 de la Cuenca del Duero v del NR 117 entre la totalidad
de los planos del informe completo.

Ge  ha reunido un gran numero de mapas de posicidn  de
lineas sismicas. Fueden dividirse en tres qgrupos. Una
coleccion  de Hispanoil de 1974 incluye, a escala 1/100.000,
los perfiles producidos hasta la fecha en toda Espafa. 0Otros
mapas, mas modernos, de Repsol Exploracidén, $.A. indican, a
escala 1/730.000 la localizacidn de las lineas més modernas en
zonas terrestres. Finalmente, se incluven mapas de posicidn
a varias escalas preparados  por  empresas o entidades
diversas., Se bha procurado indicar en todos estos mapas los
datos gque hagan mas facil su localizacidén en los archivos,
tales como la fecha de los perfiles v la empresa y
contratista que los registrd. También se indica la fuente de
energia v el aqrado de cobertura. Como yva se msnciond
anteriormente de modo general, en el Servicio de
Hidrocarburos del Ministerio de Industria vy Energia existen
copias  reproducibles de los perfTiles sismicos producidos  en
Egpafia v en el ITEE existen copias microfilmadas de dichos
documnentos.

En los mismos archivos hay copias de todo tipo de
registros “wireline" vy otros andlisis realizados en sondeos
petroliferos en Espafa. Una informacidén muy basica sobre la
situacidon vy columna litoldgica atravesada por los sondeos
puede estudiarse en la "Contribucidnm de la exploracidn
petrolifera al conocimiento de la Geologia de Espada", de
J.M. Lanaja, publicada por el ITEE en 1987. Mucho mavor
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detalle se encuentra en los "Composite Logs" preparados por
las  compafiias operadoras de los sondeos. Se trata de
documentos que combinan, generalmente a escala 1/5%00, dos
registros  "wireline' con una interpretacién litoldgica del

sonden, en que se indica los techos de las formaciones v se
describe la litologia de las mismas. 8Se adjuntan en este
trabajo, a tituwlo de ejemplos, un gran nuamero de dichos
"Composite Logs" de sondeos profundos (en su mavoria con  la
interpretacidn original de la compafia petrolifera, e
algunos casos la realizada  por GESSAL). Fara muchas
aplicaciones estas columnas de sondeo tienen suficiente
exactitud y detalle. Fero téngase en cuenta gque dichos
documentos han sido preparados en épocas muy diferentes y por
compafias vy técnicos muy diversos, por lo gue a menudo  son
poco  homogéngas v comparables. Para realizar correlaciones
fimas o para interpretacionss detalladas de sondeos es
preciso  estudiar todo el conjunto de datos existentes,
incluyendo los logs eléctricos, sonicos v radicactivos, los
arafticos de avance, las descripciones de ripios v testigos
(tanto convencionales Como laterales), los analisis
micrapaleontoldgicos, los parametros de perforacion, las
vicisitudes de la misma, las caracteristicas de los lodos,
etc. En algunos casos puede convenir reexaminar testigos o
incluso ripios. Y en cualguier caso s0lo se  obtendra una
interpretacion de la serie atravesada por el sondeo, siempre
susceptible de ser modificada v mejorada en el futuro.

No se ha pretendido conseguir una homogeneidad absoluta
en el tratamiento de las zonas estudiadas. Algunas de ellas,
como  las cuencas del Ebro, Firenaica y Cantébrica han sido
investigadas desde hace muchos afos: en  consecusncia e
dispone en ellas de abundantes datos de sondeos v de
geofisica. For el contrario la actividad petrolifera ha sido
menor v mas reciente en el area de las Béticas, en el Golfo
de Cadiz vy en el Mar de Alboran; muchos datos de estas
regiones son adn confidenciales vy por unas v otras razones
s6lo se han cublierto ligeramente.

Se incluyen en cada cuenca mapas eoldgicos cle
superficie, correlaciones de sondeas, ejemplos de
interpretacion de lineas sismicas, cortes estructurales

basados en sismica y sondeos, mapas de isobatas e isopacas
de diferentes formaciones. 80lo excepcionalmente se incluven
mapas de gravimetria y de magnetismo, va que la mayoria de
los preparados  por las compafias petroliferas han  sido  va
recopilados a escala 1:200,000 por el ITGEE.

Nédtese, de nuevo, que los datos de campo de geofisica v
de sondeos admiten interpretaciones diferentes. Lo gqus se
busca en cada momento es la interpretacidn més sencilla gue
s  ajuste a las observaciones realizadas pero siempre cabe
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maejorar o sustituir interpretaciones antiguas cuando se
disponga de nuevos datos o de nuevas ideas. Cono ejemplo de
interpretaciones que a menudo tiernen mucha subjetividad
tenemos  las numerosas fallas menores que se han deducido de
log perfiles sismicos; estas fallas se cartografian por la
incidencia que pudieran tener en la acumilacidn de
hidrocarburos, pero a menudo son dudosas.

Aun  cuando el principal objetivo de este provecto ha
sido reunir documentacion grafica, en forma de planosz.
correlaciones, Yy columnas estratigrdficas, se ha juzgado
conveniente preparar una breve nota en cada una de las Areas
estudiadas. En la misma se comenta sumariamente cada uno de
los graficos. Al final de cada texto se incluve una brevisima
bibliografia.

Mo puede terminarse esta introduccidon sin eupresar el
sincaro respeto que merece la labor de los  innumerables
profesionales en Geologia v Geofisica del petrdlec que han
hecho posible este trabajo. Se trata de los técnicos de
muchos paises vy compafiias, que llevaron a cabo las canpafas
de campo & interpretaron los resultados. Tanto la Sintesis de
1974 de Hispanoil como los provectos de ENRESA han partido de
la base preparada por aguellos especialistas, y Lo mismo
puede decirse, en Gltimo término. con respecto & este
trabajo. Ya gue su nombre no figura en ninguna bibliograftia,
y gque, a menudo, ni sigquiera se recuerdan sus nombres. s de
Justicia agradecer agui la labor callada de tantos
profesionales andnimos de las Cliencias de la Tierra.



-

INDICE BENERAL DE DISTRIBUCION DE PLANDS

FOR CUENCAS Y TOMOS

TOoOMO 1

INTRODUCCION

BUADALAUIVIR-B0LFO DE CADI Z

(5C-01,
(6C-02,
(6C-03,
(6C-04,
(C-08,
(6C-07,
(5C-08,
(6C-09,
{6C-19,
(6C-11,
(6C-12,
(6C-13,
(5C-14,
{8C-15,
(6C-16,
(6C-17,
(6C-18,
(6C-19,
(C-20,
(BC-21,
{6C-22,
(6C-23,
(6C-24,
(6C-25,

. GUADALQUIVIR-BOLFO DE CADIZ

PL-001)- Sintesis Geol6gica. Sector Occidental. 1:200.000

PL-002)- Sintesis Geoldgica. Sector Oriental.  1:200.000

PL-003)- Plano de posicidn de sondeos. 1:500.000

PL-004)- Diagrafias e interpretacion del sondeo Casa Mieves-1. 1:500

PL-008)- ¢ y £ Bética 18-1 °
PL-007)~  * . o 6olfo de Cadiz-bybis *
PL-008)- ¢ ) ’ .o 6olfo de Cadiz D-1 *
PL-009)-  ® * o Golfo de Cddiz B-1 *
PL-010)- Perfil I de correlacion de sondeos . 1:3.000

PL-011)- 11 * " .

PL-0§2)- * il ' : *

PL-013)- v ¢ ° ¢

PL-014)- * ¥ . " ¢

PL-0153)- *  ¥1 4 “ N

PL-016)- Perfil VII de correlacitn de sondeos en el Golfo de Cadiz.

PL-017)- Pertil VIII de correlacién de sondeos en el Golfo de Cddiz.

FL-018)- Ejeaplo de lineas sismitas interpretadas en la Cuenca del Guadalquivir. 1:40,000.
PL-019)~ Ejemplo de lineas siseicas interpretadas en el Golfo de Cddiz.

PL-020)- Mapa isobatas de la base del Terciario Postorogénico y Yacente del mismo. 1:500.000
PL-021)- Mapa isobatas del techo del Jurdsico-Cretdcico-Carbonatado. 1:500.000

PL-022)- Mapa de isopacas del Trias. 1:500.000

PL-023)- * ' de la serie Jurdsico-Cretdcico Carbonatado.1:500.000
PL-024}- Mapa de isopacas de la forsacién arcillosa Cretdcico- Terciario Infericr. 1:500.000
PL-02§)- * *  de la serie del Mioceno Medio-Paleogeno Carbonatado. 1:500.000
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BETICAS. GRANADA.
BUADI X~-BATIZA.

MURCIA-ALMERIA. ALRBRORAN

BETICAS

(B401, PL-026) - Mapa de posicitn de sondeos de las Cordilleras Béticas. 1:300.000
{B-02, PL-027) - Diaqrafias e interpretacién del sondes Rio Segura G-1

{B-03, PL-028) - ° * *  Rio Buadalquivir H-1
{B-04, PL-029) - ¢ *  Socovos-2
(B-05, PL-030) - * . *  Ric Guadiaro-1

{B-06, PL-031) - Ejesplos de lineas sismicas interpretadas en las Cordilleras Béticas
{B-07, PL-032) - Corte geolégico Prebético- Subbético (Regidn de Murcia)

(6-01, PL-033)- Diagrafias e interpretacion del sondec Granada D-1
(6-02, PL-034)- Ejesplo de lineas sismicas interpretadas en la Cuenca de Granada.

BUADIX-BAZA

(68-01, PL-035)- Ejemplo de linea sismica interpretada: BT-2
NURCIA-ALMERIA

(MA-01, PL-034)- Mapa Geologico Esquemdtico
{MA-02, PL-037}- Cuenca de Almeria-Plano de Posicién y Esquesa General.
(MA-03, PL-038)- Diagrafias e interpretacién del sondec La Mata-1  1:500

(MA-04, PL-039)- ‘ * % San Miguel-2 11300
{MA-05, PL-040}- * ¢ *® HRurcia-d-| :
{MA-06, PL-041)- " . * " Murcia-i0-1 ¢

(MA-07, PL-042)- Esquema Virtual de las Series Nedgenas de Murcia.

{MA-0B, PL-043)- Esquema Virtual de las Series Nebgenas en Alaeria.

{MA-09, PL-044)- Correlacién entre sondeos de la costa oriental espanola.

{MA-10, PL-043)~ Correlaciones entre sondeos y parfiles de campo.

{MA-11, PL-086)- Ejesplos de lineas sismicas interpretadas en las Cuencas de Murcia-Rlmeria.

10
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{WA-12, PL-047)- Isocronas techo del Mesozoice.

{MA-13, PL-04B)- Cuenca de Wurcia.Anosalia de Bouguer.

{MA-14, PL-049)- Bravisetria.Anomalia Residual :
{MA-15, PL-050}- Cuenca de Murcia.lsopacas de los diferentes grupos.
(MA-16, PL-051)- Esquemas Tectopaleogeograficos. 1:100.000

{MA-17, PL-052)- Cuenca de Almeria.Esquemas Tectopaleogeogrificos zoma de Vera-Calayar.

(MA-18, PL-053)- Cubetas Costeras. Esquesas Tectopaleogeogrificos.

ALBORAN

(AB-01, PL-054) - Mapa batimétrico con situacitn de sondeos.

(AB-02, PL-055) - Diagrafias e 1nterpretac1ﬁn del sondeo Andalucia A-1, 1:500
(AB-03, PL-036} - " *  f#ndalucia 6-f. *
(AB-04, PL-057) -  ° . *  Alborin A-1. "

(AB-05, PL-038) - Correlacién de sondeos basada en la interpretacién de diagrafias.

{AB-04, PL-039) - Ejesplo de lineas sis. interpretadas en la C. Alboran (1)
{AB-07, PL-040) - Estudic aerosagnetosétrico zona de flboran (1) (interpretacidnj.
(AB-0B, PL-041) - Estudio aeromagnetosétrico zona de Albordn {2) (interpretacion).
(AB-09, PL-062) - Mapa de iscbatas del horizonte H'3. (Base del Terciario)

(RB-10, PL-083) - * * . .
(AB-11, PL-044) - Mapa de isobatas del horizonte H'!. (Base del Pliocuaternaria}
(AB-12, PL-063) - * * . . .

(AB-13, PL-066) - Cortes Geplogicos.

TOMO III

TAJO

MADR.ID- DEPRESTION INTERMEDTIA

TAJO. MADRID - DEPRESION INTERMEDIA

{MD-01(a),PL-067{a}}~ Mapa beneralizado de ENUSA.Regitén del Tajo-Terciario de Altosira Bascuiana-

Plano Geoldgico. 1:200.000
(MD-01(b}), PL-067(b})- Regién del Tajo- Cuenca de Madrid- Cartografia Geclégica.
{MD-02, PL-06B)- Diagrafias e 1nterpretacxdn del sondeo Torralba-1. 1:500

{MD-03, PL-049)- * * % Pradille-1. 1:200
{MD-04, PL-070}- . * * *  Belsontejo-i. 1:500
{(HD-03, PL-071)- . * * *  Gabaldén-1 .
{MD-04, PL-072}- * y ¢ *  Carcelen-! "
(MD-07, PL-073)- Correlacién de sondeps y columnas de campo I-I'. 112,500

{ND-08, PL-074}- Correlacién de sondeos y colusnas de caspo II-1I".  1:2.300

11



-—

(MD-09, PL-075)- Correlacidn de sondeos y columnas de campo III-III". 1:2.500

(HD-10, PL-076)- Correlacién de sondeos- Depresidn Intersedia.

(¥D-11, PL-077)- Coluana estratigrafica y repeticiones de los sondeos Torralba-1 y Villanueva-i.
(MD-12, PL-078)- Ejemplos de lineas siseicas interpretadas en la Cuenca del Tajo.

(HD-13,

(MD-14,
(ND-15,
(MD-16,
(ND-17,
(ND-18,

(MD-20,
(MD-21,
(MD-22,
(¥D-23,
(MD-24,

PL-079)- Ejemplos de lineas sismicas interpretadas en la Cuenca del Tajo-II

PL~080)- Isocronas de un Horizonte cercano a la base del Utrillas. 1:200.000
PL-081}- Isocronas de un Horizonte cercano a la base del Tridsico. 1:200.000
PL-082}- Anomalia de Bouguer. 1:200.000
PL-083)~ Interpretacitn Anomalia de Bouguer.1:200.000

PL-084)- Interpretacién del Aeromagnetismo.i:200.000

{¥D-19, PL-08S5)- Intensidad del campo magnético residual.l:200.000
PL-084)- Isopacas del Triasico.Depresion Interaedia.l:200.000
PL-087)- Isobatas techo del Keuper.Depresién Intersedia.1:200.000
PL-088)- Isobatas base de la Formacién Utrillas. 1:200.000
PL-089)- Isobatas del Basasento.l:200.000
PL-090)- Cortes estructurales basado en lineas sisaicas. Depresion Interaedia.1:30.000

NAESTRAZG0

(4-01,
(1-02,
(M-03,
(M-04,
(H-05,
(H-05,
(1-07,
(N-08,
(#-09,
{H-10,
(811,
(N-12,
(¥-13,
(M-14,
(¥-15,
(M-16,

Tromo

| Y

MAESTRAZGDO

PL-091)- Plano Geoldgico de la zona del Maestrazgo. 1:200.000
PL-092)- Diagrafias e interpretacion del sondeo Bobalar-2  1:500

PL-093)-  *

Salsadella-i °

PL-094}- Correlacién de sondeos en la zona del Maestrazgo.i:15.000
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1. ENCUADRE GEOGRAFICO Y GEOLOGICO

La zona del Guadalguivir-Golfo de Cadiz se extiende por
el sector septentrional de Andalucia sobre parte de las
provincias de Huelva, Cadiz, Sevilla, Cordoba y Jaén, asi
como en la rona marina frente a la costa de las provincias de
Huelva y Cadi=z.

La cusnca nedgena del Guadalguivir estd limitada en el
Norte por la submeseta Sur (Sierra Morena y sector meridional
de La Mancha), en el Sur por el Sistema Bético vy al Este por
2l relieve de las series prebéticas cabalgantes (sierras de
Cazorla y Segural.

Esta ruenca se extiende como una larga banda delimitada
por la zona Subbética al 8 y SE, la Frebética al E (ambas
constituyen el borde activo), v el macizo Hercinico de la
Meseta al N v NO (borde pasivo).

Esta unidad, si bien gueda fuera del dominio estricto
de la Cordillera Bética, tiene caracteristicas v una historia
geolégica  intimamente relacionada con la de esta cordillera,
de la cual constituye la antefosa, o la extremidad
noroccidental de la alargada fosa marginal bética.

La morfologia de la cuenca es la de un semigraben con
gradiente de hundimiento mas o menos continuo, suave VY
uniforme, desde las posiciones morfoldgicamente altas N-NO vy

o

E-NE, hacia las mas deprimidas localizadas al S y 0-50.

El substrato de la cuenca nedgena estd constituwido por
materiales metamdrficos o igneos paleoroicos en sy mayor

extensidn, aungue en  su margen oriental aparece el "Trias
continental detritico® vy al Oeste de Sevilla también esta
constituide por Trias o la serie Jurasica-Uretacica

Dos wunidades perfectamente diferenciables se pueden
delimitar en los materiales gue constituyen gl relleno de la
CUEeMCE S

- L.a unidad aldctona (oclistostroma bético) esta
constituida por materiales que comprenden desde el Trias al
Mioceno. La subsidencia relativa de la cuenca v la tecténica
del borde activo originan el deslizamiento gravitacional de
dichos sedimentos que constituven un conjunto plastico que se
introduce en  la cuenca durante el Nedgeno como depdsito de
cardcter olistostromico de procedencia subbética.
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- La unidad autdctona, constituida por sedimentos
nedgenos discordantes v subhorizontales, dispuestos sobre el
zhcalo o sobre la unidad aléctona vy transgresivos sobre el
macizo hercinico de la meseta.

£n los sectores mas meridionales es dificil delimitar
@2l transito Subbético-cuenca del Guadalguivir, por la
tectonizacidn v mezcla cadtica de sedimentos, sin embargo la
presencia de amplios afloramientos de la serie considerada
paraautdctona sobre el olistostroma hace pensar que estos
sectores pertenecieron mas a la cuenca del Guadalguivir como
unidad estructural v estratigrafica que a la zana Subbeticea.

El estudio conjunto de la cuenca del Guadalquivir v el
golfo de (Cadiz es debido a la continuidad geclogica gue se
produce entre estas dos subzonas diferenciadas por la linea
de costas.

El trazado NO-SE de la costa (Huglva-Cadiz—-Tarifa)
corta perpendicularmente a la direccion estructural de las
unidades héticas ENE-0S0 (Mesozoico - Nedgeno del
Guadalguivir/olistostroma aflorante - Subbético/Flysch de
Gibraltar) que penetran en &1 golfo de Cadiz.

En el golfo de Cadiz se produce el desarvollo en
potencia de las series nedgenas postorogénicas. no sdlo  en
continuacion con la cuenca del Buadalguivir, sino cubriendo
las unidades aléoctonas meridionales de L& METIE &
practicamente generalizada. Asimismo 58 observa un mayor
desarrollo de las series mesozcoicas supra—tridsicas vy del
Terciario inferior.

Se incluyen dos mapas aqeoldgicos de la parte de zona
terrestre (cuenca del Guadalguivir) a escala 1:200.000, wuno
del sector occidental (BC-1) v otro del sector oriental (6C-
%3, realizados en el provecto "IFAY de ENRESA (19873, en los
gue se han distinguido las series mesozoicas, terciarias vy
cuaternarias v se han diferenciado en 21 borde Norte de la

cuenca las series paleozoicas v las rocas intrusivas.

Er la elaboracidn de dichos mapas s utilizd,
b&sicamente, la cartografia a escala 1:50.000 (MAGNA),
englobando formaciones vy series locales en grandes unidades
representativas a la escala escogida v a nivel de cuenca.

Asimismo =4=) incluyen tres cortes gealdgicos
representativos realizados a  partir de informacidn de
superficie, sondeos vy sismica.



2. INFORMACION DE SONDEDS

2.1 FLANG DE FOSICION Y RELACION DE SONDEOS

Se ha elaborado un planc de posicidn de sondeos
escala 1:500.000 (GC-3) gue incluve los sondeos realizados
tierra vy mar hasta final de 1989 tanto log considerados
cardcter pdblico como los sometidos a confidencialidad.

La historia exploratoria de la zona se remonta &
sondeos realizados por las compaidias ADARD v VALDERRDO en
década de los 50 en la cuenca del BGuadalquivir v a finales
la década de los 60 sn gue la compardia SHELL comenzd

el
en
de

1o

la
e

R

perforar sondeos en el Golfo de Cadiz. La relacion de sondeos

realizados e2n esta zona es la siguiente:

SONDEQS DE LA CUENCA DEL GUADALOQUIVIR:

NOMBRE comeania A 1718)
ALMONTE - 1 VAL DEEBERD 1957
ASFERTILLO - 1 VALDEBRD 1987
BAEZA ~ 1 ADARD 1953
BREZA —- 2 ADARDO 1754
BAEZA ~ A& ADARD 1954
BAEZA — 4 ADARD 1954
BETICA -~ 14 —~ 1 ESS0 1988
BETICA - 18 - 1 E880 1984
BORMOS ~ 1 VALDERRDO 1984
CARMOMNA — 1 ADARD 1958
CARMONA ~ 2 ADART 1958
CARMONA —~ I ADARD 1959
CARMONA ~ 4 ADARD 1959
CARMONA -~ 9§ ADARO 1960
4



CARMONA ~ &

CASA NIEVES -

CASTILLEIA -~

CORDOBRA

CORDOBA

CORDOBEA

CORDOEA

CORDOEA

CORDOREA

CORDOBRA

CORDOEA

ECIJA -

ECTJIA ~ |

ECIJA ~

El. CIERV

HUELVA -~

i

H
2

ol

i

0

1

ISLA MAYOR

MARISMAS

MARTESMAS

MARISMAS

MARISMAS

MARTSMAS

MELO —~ 1

MOBUER -~

1

FALANCARES

FALANCARES

A

1

84

1

ADARO

ENFENSA

ADARD

CIEFSA

CIEFEA

CIFESA

CIEFSA

CIEFSA

CIEFSA

CIEFSA

CIEFSA

ADARD

ADARO

ADARD

CHEVRON

COFAREX

VAL.DERRO

CHEVRON

CHEVROM

CHEVRON

CHEVRON

CHEVRON

CHEVRON

VALDERRD

CHEVROWN

CHEVRON

51

1960

19467

198%

1985

198%

1984

1986

19B&

158%

1988

1985

1961

1962

1983

19635

1981

1981

1986

1985

19838

198%

1957

1982

1983
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RINCON —~ 1

RID GUADALQUIVIR
N -1

SALTERAS —- 1

SAN JUAN - & —~ 1

SAN JUAN - V - 1

saFo - 1

SEVILLA ~ 1

SEVILLA - 2

SEVILLA — &

SEVILLA - 4

SAN JUAN -~ OL -
SAN JUAN - R -~ 4
SAN JUAN - V - &

SAN JUAN - Z -~ L

AN JUAN

VILLALEBA DEL
ALCOR —~ 1

VILLAMANRIQUE  ~

CHEVRON

HISFANOIL

ADARC

HISFANOIL

HISFANOIL

ENFENSAH

CHEVRON

CHEVRON

CHEVRON

REFSEL EXF.

HISFANOIL

HIGFANOIL

HISFANOTIL

HISBFANOTL

REFSOL EXF.

ADARO

ENFENSA

&

1986

1986

1968

1984

1985

1985

1989

1989

1987

1987

1987

198%



SONDEQS DEL GOLFO DE CADIZ:

ATLLANTIDA —- 2

ATLANTIDA -~ 2

ATLANTIDA

BOLFO

GOLLFO

GOLFO
& Y bi

COLFO
GOLFO
GULFO
COLFO
GOILFO
GBOLFO
GOLFO
GOL.FO
GEOLFO
GOLFO
BGOLFO
GOLFO
GOLFO
GOLFO

GOLFO
D-3Z bi

GUOLFO

DE

DE

DE
&

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

DE

&

DE

CADIZ

CADIZ

CApLZ

CADIZ

CADIZ

E CADIZ

. CADYZ

CaDIZ
CADIZ
CADILZ
CAabIz
CADLZ
CADIZ
CQDIZ

CAaDIZ

- CADIZ

CADIZ

CADIZ

CApIz

B-&

C~-1

-2

D~4

CAMFSA

ENIEFSA
ENTEFSH
ENIEFSA

ENIEFSA

ENIEFSA
SHELL
CAMFSA
CAMPSA
CAMPSA
CAMFSA
CAMFSA
SHELL
CAMFSA
CAMFSA
ENIEFSA
ENIEFSA
SHELL.
SHELL

CAMFSA

CAMFSHA

CAMFSA

1984

198=

1982

1982

1972

1978

1978

1979

1979

1979

1972

1978

1979

1983

1984

1968

197%

1980

1980

1981



GOLFO DE CADIZ E-1  CAMFSA 1979

GOLFO DE CADIZ G-1 SHELL 1968
GOLFO DE CADIZ

MAR FROFUNDO C-1 ESSO 1982
NEFPTUMO ~ 1L AUXINT 1973
NEFPTUNO - 2 ENIEFSA 1982
ORION -~ 2~ 1 MOSRBACHER 1976

2.2, SONDEOS REFRESENTATIVOS INTERFRETADOS

e adjuntan cinco sondeos considerados COMmo
gealdgicamente representativos con  columna litolégica,

diagrafias y otros datos de sondeo. Se presentan tal como han
sido  interpretados por las compafias operadoras. salvo el
sondeo Betica 18-1 (GC-6) interpretado para este estudio.
Dos de ellos estan situados en la cuenca del Guadalguivir:
Casa Nieves-1l (GC-4), v RBética 18-1 (GBC~6); v los otros tres
en @l golfo de Cadiz: Golfo de Cadiz—é6y hbis (BC-7). Golfo de
Cadiz D~1 (GBC~-8) v Golfo de Cadiz B-1 (GC-9).

El sondeo Casa Nieves—1 (BC-4) (ENFENSA 1967) atraviesa
la serie terciaria que intercala una pasada de olistostroma
betico correspondiente a su extremo septentrional, v finaliza
en Faleozolco.

El sondeo ERética 18-1 (GC~6) (ESSO 19843 comenzd  su
perforacidn  en el olistostroma bético del que cortd una
potente serie dispuesta directamente, en este caso, szobre la
serie mesorzoica inferior, compuesta por Cretacico Superior,
Cretécico Inferior, Jurasico v Tridsico. El sondeo finalizd
su perforacion en rocas igneas, posiblemente correspondientes
al basamento, aungue no se puede descartar la posibilidad de
que correspondan a vulcanitas tridsicas.

El sondeo Golfo de Cadiz éy—bis (GC~7) (ENIEFSA 19823,
situado en wuna posicidn lejama a la costa v  fuera de la
plataforma continental, atraviesa una potente serie plio-
cuaternaria sobre un Mioceno muy reducido gue se apova a  su
ver sobre el Mesozoico compuesto por Dogger v lias.

El lias presenta una serie de repeticionss y facies que
plantea la posibilidad de que parte de la serie interpretada
como Lias inferior pueda corresponder en  realidad A



materiales de edad tridsica. El sondeo finaliza en uma serie
atribuida hipotéticamente al Paleozxdico, auwngue no hay gue

descartar la posibilidad de e correspondiera al
Buntsandstein, sobre el que descansarian evaporitas tipo
Feupar o “Rott (atribuidas &l Infralias en la columwna

interpretada).

El sondec Golfo de Cadiz D-1 (BC-8) (SHELL  1968)
comienza  con una serie plio-cuaternaria, apovada sobre un
Mioceno muy potente, dispuesto sobre un Dligoceno reducido
qua da paso al Mesoroico. La serie mesordica estd  compussta
por una potente serie Cretacica v Jurdsica en la que finalizd
la perforacian del sondeo.

For altimo el sondeo Golfo de Cadiz B-1 (GC-9) {SHELL
1972y atraviesa una potente serie de Fliocceno~-Cuaternario v
de Terciario inferior, sin haberse interpretado Mioceno. El
Terciario inferior muy completo v desarrollado se apova sobre
el Mesozoico compuesto por Cret&cico superior e inferior,
Jurasico superior muy potente, v Trias, en &l que finaliza el
sondec .

Son aun confidenciales muchos sondeos del Golfo de
Cadiz y del Valle del GBuadalguivir. 8Se ha utilizado en este
trabajo la informacidn esquemdtica de las columnas de  los

Mismos publicadas en "Contribucidn de la explaracidn
petrolifera al conocimiento de la Beologia de Eszpaia" por

J.MAL Lanaja. IGME, 1987.

P

ceme CORRELACIONES ENTRE SONDREDS. ESTRATIGRAFIA.

Be adjuntan 8 perfiles de correlacidn de sondeos, 6 en
la cuenca del Guadalquivir (realizados para &l "Frovecto IFA
de ENRESA"-1987) v 2 en el Golfo de Cadiz (realizados en esta
sintesis), de forma que proporcionan una buena cobsrtura  en
la zona.

En  los perfiles situados en la cuenca del Guadalguivir
s@ ha realizado la correlacidn del Nedgeno segin uwunidades
tecto-sedinentarias (W. Martinez et al, 1984).

A partir de la informacidn de subsuelo, entrs las
unidades nedgenas, puaden independizarse cuatro volimsnes de
material o unidades tectosedimentarias (UTS-1, UTS-2, UTH-X v
UTs-43 separadas entre si por discontinuwidades sedimentarias
vigibles en sismica de reflexidn, de permanencia v constancia
a lo largo vy  ancho de la cuenca e corresponden
asguenaticamente a la siguiente descripcion:
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Ursg-4: De edad Flioceno-2 - Cuatermnario. Fresenta a su
base paraconformidad tipo ‘“down-lap" generalizado. Su
litologia est& compuesta por arcillas en posicidn de “"fore v
bottom set”, v arenas v limolitas en posicidn de “top set".
Su configuracidn  interna es de tipo “"top-fore-bottom set",
las prismeras solo bien visibles en el 4rea del Golfo de
Cadiz, probablemente truncadas por erosidn subactual en el
bajo GBuadalguivir.

Corvresponde al denominado "Grupo Marismas" (J. Suare:z
at al. 1988).

Ure-~%: De edad Andaluciense 2 —~ Flioceno 1. Fresenta a
=t base paraconformidad, morfologias “on—-lap® sobra
paleotaludes, "down-lap", etc en funcidn de su posicion
paleogeografica. A techo presenta  paraconformidad, Y owin -
lap”", o truncacidn. Su litologia estd compuesta por Margas
azxules, limolitas, arenas planares vy calcarenitas en el bords
asobre 21 olistostroma. En su configuracidn interna, de N-NMW &
55 se observan clinoformas con "down lap" basal muy suave v
techo truncado pasando progresivamente a formas planares gue
generan un ‘on-lap" profundo sobre el olistostroma.

Corresponde &l denominado "Grupo AndaluciaY (J. Buarez
ot al. 1988).

Urg-ds De edad Tortoniense 2 -~ Andaluciense 1.
Fresanta A s base paraconformidad con  la UTs-1 ]

discordancia erosiva v anqular sobre un substrato variable. £
4 Ul

techo presenta  una discontinuidad sedimentaria manifestada

por “on-lap". conformidad, erosion y "down-lap" sequn onas.

Su litologia estd compuesta por  limolitas, arcillas .
areniscas s materiales MESONZ01Cos v miocenos
correspondientes al olistostroma bético. En su configuracidn
interna de N-ND a S-8E se aobservan morfologias cle “top

set", "fore set" vy "bottom set" tipicos de acrecidn deltdica,
gue evolucionan a las formas planares de fondo de cuenca
entre las gue se intercalan las reflexiones ocadticas gque
identifican en sismica al olistostroma.

Er esta wunidad se han diferenciado tras formaciones
identificadas por sondeos y sequidas por su cardcter sismico:

- Formacidn “"arcillas basales”, inferior, con litologia
arcilloso-limosa . Se extiende por una banda alargada segun
=]l eje de la cuenca del Buadalquivir paralela al frente del
plistostroma en subsuelo, quedando, en su limite Sur de
extensidn, situada bajo el olistostroma hasta el acudamiento
de la formacidn.

- Formacién "arenas del Guadalguivir'. Caracterizada por un
depdsito de naturaleza arenosa gue se extiende sobre la

10
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formacidn "arcillas basales"
~Formacidn “arcillas bética". superior, corn  litologia
arcilloso-limosa. Situada en s zona  Suwr sobre el
olistostroma.

Corresponde al denominado "Grupo Bética® (J. SBuarez et
al. 1988).

UTs—-1s de edad Serravalliense 2 - Tortoniense 1.
Fresenta & su base una discordancia erosiva v angular sobre
urn substrato gue incluye materiales desde el Paleozdico  al
Faledgenon. A techo presenta una discontinuidad sedimentaria
de  tipo paraconformidad.BSu litoloagia esté caracterizads por
areniscas con  cemento carbonatado (detritico basall). owy
glauconiticas, que evolucionan & calizas margosas v margas
hacia la zona del Golfo de Cadiz. Su configuracidn interna es
planar en las calizas vy margas v no apreciable en  las
Areniscas.

Corresponde &l denominado "Grupo Atlamtida" (J.Suware:s
et al. 1988)

£l Mioceno inferior se desarrolla ampliamente en  1a
ona  del Golfo de Cadiz, donde presenta una facies margosa.
Se atraviesa en sondeos como los Golfo de Cadiz C-3 v B-& v
=l  Atlantida-2. Estas facies se situan sobre las facies
carhbhonatadas del Faledgeno.

La serie del Faledgeno se desarrolla, asimismo., hacia
el Golfo de Cadiz. Estd constituido por carbonatos de tipo
arrecifal, con potencia considerable en los sondeos Golfo de
Cadiz B-1 (6C-9) v Golfo de Cadiz B-2. Hacia el Sur debe de
pasar & arcillas de aquas profundas. Hacia el Norte v &l Este
los carbonatos disoinuven de potencia -~ sondecs Golfo de
Cadiz D-1 (BC-8) v Golfo de Cadiz D-2 —~. no encontrandose va
en los sondeos terrestres de Huelva.

En  cuanto al Mesoroico, desarrollado desde el sector
occidental de la cuenca del Guadalguivir hacia el Suw v Golfo
de Uadiz comienza con una formacidn basal gus presenta
argniscas de tipo Buntsandstein en los sondeos terrestres
Almonte—1, Moguer—1 vy Huelva-1l . En el Bolfo de Cadiz tan
solo el sondeo & Y-1 (GC-7), situado en aguas profundas,
pudiera haber atravesado esta formacion para terminar  en
otra formacidn cuyva datacidn, FPaleozdico, es dudosa.

Sobre este tramo clastico descansa una serie tridsica
asvaporitica gue penetra tanto en tierra (provincia de Huslva)
como 8N varios sondeos del Golfo de Cadiz (EB-1. €1 , Oridn-1
vy bY ~1).

11



Sobre las evaporitas, muy potentes en @l sondeo
fsperillo-l v, sin duda, en las estructuras diapiricas en
las que se perforaron los sondeos C-1 v Orion, descansa una
serie de carbonatos que incluyen =21 Jurdsico v la parte basal
del Cretdcico inferior, este dltimo reconocido en sondeos
como el D-1, D-2 v Atlantida 2. La maxima potencia atravesada
es la de los sondeos Asperillo-1l en tierra v 6 Y-1 en aguas
profundas del golfo. La formacion disminuyve de potencia hacia
@l Norte, por adelgazamiento de los tramos y sobre todo por
erasidn  durante el Terciario, liegando a desaparecer por
completo bajo éste (acudamiento bien visible en sismical.
Tampoco existe la serie en la culminacion de los  diapiros
perforados como el C-1 v el Orion.

Sobre  los  carbonatos del Jurasico-Cretacico inferior
descansa wna serie marina  fundamentalmente arcillosa. La
datacitn de esta serie clastica indica su comienzo en el
Cretacico Inferior awngue no se conoce con xactitud su
limite superior. Frobablemente la parte superior de la seria
gs  eguivalente lateral de los carbonatos terciarios de tipo
arrecifal anteriormente descritos. Esta formacidn arcillosa
disminuye de potencia hacia el Norte, siendo bisslada antes
gque el Jurdsico por el Terciario. No se encuentra en  1los
sondeos terrestres de Huelva por haber sido erosionada.
Tampoco se encuentra sobre los diapiros en 1los  gue se
perforaron los sondeos C-1 y Orion.

Se comentan a continuacion ocho perfiles de correlacion
de sondeos en la Cuenca del Guadalguivir-Golfo de Cadiz:

¥ FERFIL I  (6BC-10): longitudinal a la cuenca del
Buadalguivir, entre los sondeos Asperillo-1l y Castilleja de
ta Cuesta-1. En &1 se correlacionan las distintas UTE del
Nedgeno vy el sustrato mesozoico del sondeo Asperillo-1
(Jurasico v Triasico), Marismas A-1 (Jurdsico) v el Triasico
del sondeo Villamanrigue-i. en el que se enlazx con el perfil
de correlacidn V.

X FERFIL II (GC—-11) longitudinal & la cuenca,
aproximadamente entre las ciudades de Cdrdoba v Sevilla,
enlazando con el perfil de correlacion 1. Comprende los
sondeons Rio Guadalquivie N-1, Ecija 3%, Cdrdoba A~2, Cdrdoba
A-Z v Castilleja de la Cuesta—-i. En &1 se correlaciona el
Nedgeno segan  las UTS definidas aunque no se pueds separar
la UTS~2 de la UTS-4. Se caracteriza también un  =zubstrato
granitico en los sondeos Rio Guadalquivir N-1 {G-%) v &n el
Cordoba  A-2, mientras gque en el resto de los sondeos, el
substrato Faleoxdico es de tipo metamdrfico.




e

—

¥ FERFIL [II (6C~-12)s  continuacidn oriesntxl del perfil
de correlacidn [I a partir del sondeo Rio Guadalguivir RNl
Em &1 destaca la aparicidn del Trias continental detritico
gque también aflora en los margenes de la cuenca v no  hay
criterio para distinguir unidades dentro del Nedgeno.

X FERFIL IV (GC-13X%): realizado entre  los sondeos
Asperillo-1i v Moguer—1, muy préximo v paralelo & la costa en
tierra. En este perfil se correlacionan las distintas UTS
nedgenas, asi como el Mesoroico, representado por Triasico,
l.ias, Dogger, Malm.

¥  PFERFIL V (BC-14): paralelo &l anterior v muy
significativo debido a la situacidn v natuwraleza de las
saeries atravesadas. En &l se realiza una completa corrglacion
del Nedgeno gue incluve al olistostroma desde 21 sondeo Casa
Nieves-1 hacia el SE v que aflora en el sondeo Beética 18-1.
Se aprecia  la pressncia de Mesozoico en el substrato del
Nedgeno en la rona del sondeo Almonte-1 (Jurdasico v Tridsico)
v oen 21 sondeo Villamanrigue-1l (Triasicol.
Asimismo se pone de manifiesto en el sondeo Bética 1B-1  la
disposicion directa del olistostroma sobre una potents serie
mesornica que abarca desde el Tridsico al Cretacico Superior.

¥ FERFIL VI (GEC-15) s realizado entre los sondeos
Carmona 1 v &, transversal a la cuenca.BEn este perfil sze
correlaciona el Nedgeno sin separacidn entre las UTE 3 v 4 v
el olistostroma bético gue a&lcanza hasta una posicidn
intermedia entre los sondeos Carmona 4 v 3. El substrato del
Nedgeno es de naturalezs granitica.

¥ PFPERFIL VII (GC~-14): realizado en el Golfo de CAdiz,
fuera del aArea de extension del olistostroma bético. En él1 se
abserva un Flioceno-Cuaternario muy desarrollado, 1 Mioceno
poco  potente vy un Paledgeno potente en el sondec Solfe de
Cadiz B-1L (BC-9). También se observa la serie mesozdica qua
abarca desde el Trias al Cretédcico Superior, aungue muy
retocada por la evolucion diapirica del Trias puesta de
manifiesto en sismica v en sondeos como el Golfo de Cédiz C-
1 v Oridn 2-1.

4 FERFIL VIII (GC~17): prolongacidn del perfil-I1.En
este perfil se observa la entrada de olistostroma en los
sondeos Golfo de Cadiz D-4 vy 6-1 y Nepturno 1, el incremento
de la potencia de seris Langhiense-SBerravalliense hacia el
Sur  asi como los limites de extensidn del Cretécico inferior
v superior. También es de destacar el fuerte desarrollo de la
potencia de Juradsico en el sondeo Golfo de Cadiz D-1(GC-8).
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3. INFORMACION GEOFISICA. (Sismica de reflexidn)

Los planos de posicién de lineas sismicas aque  cubren
esta cuenca son los siguientes:

Escala 1:100.000 (Sintesis de Hispanoil de 1974):

4=-J (FL~Z51), 5-J (PL-252), 6-J (FL-253), 7-3 (PL-254),
I~k (FL~258), 4=K (FL-259), B5=K (PL-260), b-K (FL-261),
I-L (FL-271), 4=l (FL-272).

Escala 1:100.000 (Frocedente de CHEVRON): &110 (FL-270)
Escala 1:50.000:

4~J=2 (FL-3%48),4-J-3 (FL-354),%-J-1 (FL-Z43),
d=J=35 (FL-358),6~J-1 (FL-344),4=J=-2 (PL-280),

J=4 (FL-359),7-0-4 (FL-360),%-K~1 (FL-Z&4),
4~K=2 (FL-368),4-K=4 (FL-3Z75),8~K-1 (FL-3Z&&),
I-K~3 (FL~ZE72) ,5~K~4 (FL-376),6-K-4 (FL~377},

i
i

(FL-345) ,
(FL-356) ,
(FL-3Z65) ,
(FL-Z65),
(FL-E79) .

-th!-IP&U!
r-K;TC‘Q
NP WN

i

Debido a la vigencia de permisos de exploracidn  en
esta  zona v al cardcter confidencial de numerosa informacion
del Golfo de Cadiz, aqran parte de la documentacion exictente
no  es disponible por su confidencialidad. Entre las lineas
no  sometidas a confidencialidad se han seleccionado © Yy B
han  realizado dos paneles de interpretacién sismica, uno en
la Cusnca del Buadalguivir (6C-18) y otra en el Golfo de
Cadiz (BC~19).

El  panel correspondiente a la cuenca del Buadalguivir
(GC~-18) contiene las lineas sismicas MA~-1, MA~-2, MA&-E v MA-4
(E.D.8.-1978) situadas en el sector occidental de la cuenca W
de buena calidad de resultados.

En la linea sismica MA~1 se han identificado los
reflectores correspondientes al posible muro del Trias, ouro
de Jurdsico, base de la cuenca miocena, techo de detritico
basal, techo del "Grupo Bética” v techo del “"Grupo Andalucia”
(base del "Grupo Marismas'). En ella se han provectado Vi
calado  los sondeos Moguer-1 v Almonte—1 v se pueden observar
los limites de extensidn del Jurdsico y Tridsico bajo el
Nedgeno. S8 ha de destacar en ésta linea la imagen de “dowm
lap" de los materiales del "Grupo Marismas" scobre los del
"Grupo Andalucia“.

En la linea sismica MA-2, paralela v prodima & la
costa, se encuentran proyvectados v calados los sondeos
Moguer—1 v Asperillo~l, se identifican los mismos reflectores
que en la linea sismica MA-1 mas el correspondiente al
posible muro del Cretécico.

14



En esta linea se interpreta, bajo el Nedgeno, uwna serie
tridsica vy Jjurdsica muy desarrollada y el bisel de Cretdcico
gue se abre hacia el SE v Golfo de Cadiz. Se corresponde con
el perfil de correlacidn de sondeos [V (GC-173).

En la linea MA-Z, paralela & la MA-2 v més oriental a
la misma, s encuentran provectados v calados los sondeos
Villamanrigue—-1l, Casa Nieves—1 e Isla Mavor—-1. En ella se
identifican los mismos reflectores gue en la MA-2, salvo los
correspondientes al Jurdsico v Creté&cico cuva serie no se
extiende hasta aeste 4area. Se pusde observar también la
entrada de olistostroma bético con su imagen sismica ca-édtica
caracteristica, atravesado por los sondeos Casa Nieves-1 e
Isla Mavor-1.

Eata linea se corresponde con parte del perfil V  de
correlacidn de sondeos (GLC-14)

Emn la linea sismica MA-4 se interpretan todos los
horizontes anteriormente citados, salvo 21 correspondiente al
olistostroma bético que no alcanza esta posicidn. En &lla se
interpreta la esxtensidon del Mesozdico bajo =1 Nedgeno,
incluvendo la cuwfha de Trias existente en el cruce con la
linga sismica MA-3 v la cufa de Cretacico 2n @l cruce con 1a
linea MA~Z. Asidi mismo se observa el "down lap" del  “Grupo
Marismas" sobre 21 "Grupo Andalucia“.

El panel sismico correspondiente &l Golfo de Cadiz (6C-—
19) contieneg 4 lineas sismicas de direccion N-3, con distinta
rcalidad de resultados, gue abarcan el drea del olistostroma,
la zona diapirica v el area no alcanzada por la extension del
olistostroma.

l.a linea siamica 9 (realizada por la CoOmpania
Mosbacher) muestra la posicidn del olistostroma v la serie
superior de terciario Postorogénico v Cuaternario. Asimismo
58 aprecian dos estructuras diapiricas en las gue Nno 58
distingue su origen, pudiendo haber sido generadas & partir
del Trias atravensando el olistostroma o bien a partir de
masas de  Trias englobadas en el mismo clistostroma.

la  linea sismica 7, realizada por la misma COMPaRisa.
muestra wna posible estructuracidn halocinética triasica
fosilizada por la serie de Terciario postorogénico asi  como
dos entradas de olistostroma. No se aprecia con claridad la
disposicidn del resto de la serie mesozoica v del Terciario
inferior con respecto a la citada estructura tridsica.

et linea BO-227 (Shell-1980), contiene la proveccion
del sondeo Gdlfo de Cadiz C-1 v muestra dos estructuras
diapiricas que atraviesan la serie mesozdica  superior de
Jur&sico v Cretdcico, &si como el posible Terciario inferior,
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hasta alcanzar la base del Terciario postorogénico. Tambien
se observa el gran desarrollo del cuaternario asi  como  su
estructuraciéon sigmoidal progradante ocon  componente sur.

En la limea 690 (8hell-1971) gue contiene la proyeccion

del sondeon Golfo de Cadiz D-1, se puede observar el
escalonamiento del Mesozdico bajo el Terciario. Este
Mesozeoico va acufandose posiblemente por erosidn de  los

términos  superiores hacia el Norte, a medida que pierds
profundidad.

fsi mismo se observa un Flioceno-Cuaternarioc muy desarrollado
en cuanto a potencia vy comparativamente con el resto de 1a
serie terciaria. Aunqgque en este caso los reflectores no son
muy clarps v hay que tener en cuenta el caradcter especulaitivo
de la interpretacién, sobre todo para el Trias no atravesado
por &1 sondeo.

16
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4, DOCUMENTOS DE SINTESIS

4.1. MAFAS DE SINTESIS

A partir de la informacidn sismica, sondeos g informes
de la exploracién de hidrocarburos, v considerando los datos
aportados por la publicacidén “Contribucidn de l& Exploracion
Fetrolifera al conocimiento de la Beologia de Espana’ (J.M.
Lanaja. IGME-1987), s han realizado & mapas & escala
1:800,.000 gque sintetizan limites deposicionales, isobatas e
isopacas de formaciones representativas. Estos son:

- Mapa de isobatas de la hase del Terciario
Fost-orogénico (BC-20). incluye la informacidn de “on vy

offshore" v la cartografia de los limites deposicionales del
Trias, Jurdsico, Cret&cico carbonatado vy Terciario Inferior.

En &1 se observa la suave pendiente regional hacia el
Sur del substrato de la cuenca Nedgena vy se produce  uni
perdida de informacidn bajo el olistostroma hacia donde wva
profundizando la cuenca. También se observa la baja densidsad
de fracturas importantes en el sustrato gue produzca
deptsitos diferenciales de sedimentos nedgenos.

-~  Mapa de isobatas del techo del Jurasico-Uretaclico
carbonatade (BC~21), realizado conjuntamente debido a la
dificultad de establecer el transito Jurdsico-Cretacico  con

1& informaciéon sismica disponible. Incluye el limite
deposicional del Jurasico vy del Cretacico. En este mapa s
winl:{=3alVe: urna suave tendencia de profundizacion de este
horizonte hacia el Sur hasta la zona de los diapiros. La
irnformacion se  limita baijo el area de extension el

olistostroma bético.

- Mapa de isopacas del Trias (GC-22). Incluye el limite
agriental de xtensidn del Trias del Golfo de Cadiz v el
limite occidental del Trias continental detritico.

El Trias del Golfo de Cadiz y sector occcidental de  la
Cuenca del Guadalquivir tiene un gradiente general de
potencia hacia 1 Sur. Seqgun se aprecia en  las lineas
sismlcas MA-1 vy MA-4  (BC-18) wiste un alto regional
importante de Faleoroico en la zona del sondeo Melo—-l,
paralelo a la costa en el gque el Trias no se encuentra,
probablemente por erosidn.

Er  la zona central v sur del Golfo de Cadiz la zal del
Trias se  encuentra  con una importante estructuracion
diapirica que hace aumentar las potencias del Trias en los
diapiros.
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En offshore no se trazan isopacas debido a la escaser
de datos de sondeo ya gue pocos alcanzan el Trias v éstos no
lo atraviesan en su totalidad.

Asimismo, bajo el olistostroma se produce una falta de
informacion gque impide la continuacidén en 21 trazado de las
isopacas.

- Mapa de isopacas del Jurésico-Cretacico carbonatado
(GE-23) . Realizado a partir de informacidn sismica v de
zondeos en tierra v fundamentalmente a partir de informacidn
de sondeos n mar.

Se puede apreciar el aumento gradual de potencia de
serie desde el limite de extensidn de la serie hacia el Sur
degde O m. & més de 1.3500 m., antes de alcanzar el &area de

vtensidn del olistostroma a partir del cual la informacién
de subsuelo disponible es practicamente nula.

Hay gue tener en cuenta también la alteracion del
gradiente regional de potencia de serie en la zona de los
diapiros del Golfo de CAdiz, en la gue las variaciones de
potencia pueden ser muy fuertes.

- Mapa de isopacas de la Formacidn Arcillosa Cretdcico-
Terciario Inferior (GC-24). A1 igual que en el caso de la
serie  relativa  al plano anterior, su estudio se realiza
conjuntamente, por corresponder a una serie regiomnal con
similares caracteristicas faciales, sin  ser  facil B
separacion a partir de la informacidon de subsuslo disponible.

Desde su limite de extensiodn, la informacion para el
trazado de las isopacas estd reducida a su margen Norte, en
21  gue se aprecia un aumento gradual de potencias hacia el
Sur, hasta la zona de los sondeos Golfo de Cadiz EB-4 v -2, &
partir de los cuales no se tiene criterio para poder trazar
mas lineas de isopotencias.

El mapa se ha realizado con una equidistancia de 100 m.

- Mapa de isopacas del Mioceno Medio-Faledgeno
carbonatado (GC-25). Realizado globalmente por corresponder a
una  serie regional carbonatica en su conjunto gue reguiere,
por sus caracteristicas, un estudio como unidad. tanto por su
caracter sismico como de nivel guia en sondecs.

Desde su limite de extensidn se aprecia un aumento de
potencia de serie hacia la zona en que se sitdan los sondeos
Golfo de Cé&diz B-1, B-2, B-4 vy C-2, a modo de surco de mavor
potencia que disminuye hacia el Norte v Sur, alcanzando mas
de 1.000 m. en el eje de este surco.
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Er la zona de los diapiros los valoree guedan  @muy
alterados no pudiendose trazar isopacas coherentes por falta
de informacidn. La equidistancia de las lineas en el mapa es
variable debido a los bruscos cambios de valores de potencia
de serie.

4.2, CORTES GEOLOGICOS-SISMO ESTRATICRAFICOS

Ern el Mapa geoldgico (GC~1) del sector occidental de la
Cuenca del Suadalquivir se integran dos cortes gecldoicos
representativos, wuno  longitudinal v otro transverszal a  la
Cuenca del GBuadalguivir, ern  los que bhasandose en la
informacidn sismica v de sondeos se representan  tanto  las
unidades nedgenas incluvendo en su caso el olistostroma. como
al sustrato mesozoico v paleoczoico, metamdrfico o igneo.

En el mapa geoldgico del sector oriental (EC-2)  se
integra un corte geoldgico longitudinal & la cusnca, basado
furndamgntalmente en la informacidn de sondeos, en @l gue se
distingue el Nedgeno (gue incluve en su caso al olistostroma
bético) v el sustratoc Tridsico o Paleozoico (metamdrfico o
igneo).

Los tres cortes integran a los sondeos existentes en su
trazado, basicos para su elaboracidn.

4.3, SINTESIS GEOLOGICH

A partir de la informacidn de subsuelo, se caracterizan
los sedimentos nedgenos gue rellenan la Cuenca el
Guadaloguivir. Este relleno postorogénico contribuyd al
proceso  de regresidn marina en esta cuenca marginal batica.

La cuenca Nedgena del Buadalqguivir tiene una morfologia
an semnigraben gue profundiza hacia 21 Sur v gue  asciends
suave vy escalonadamente hacia el Norte, en cuvo borde aflora
el sustrato Faleozoico-Mesozoico de la misma.

£ el margen 80 del sustrato de la cuernca se compruebs.
en tierra, la existencia de serie mesozolica. De E a U
{(posiblemente por erosidn} comienza con Trias, sobre el gue
s6 dispone la serie Jurasica v Cretacica, en tisrra, gue van
aumentando su potencia hacia ] Sur vy la zona marina.

En  “offshore" se aprecia tanto e1 desarrollo del
terciario pre-orogénico, coOmo el dessrrollo de los
materiales pliocuaternarins, que alcanzan importantes
potencias. Estos materiales constituven la actual etapa de
rellens comenzada &n el Mioceno Superior, con un sentido 0,
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segun el eje de la misma, vy gue probablemente contintda en la
actualidad.

Tectédnicamente no se aprecian fracturas importantes  en
@l Nedgeno de la Cuenca del Guadalqgquivir vy no parece que
durante el depdsito de los materiales de relleno de la cuenca
havan rejugado la fallas del zdcalo.

Un hecho a destacar es el deslizamiento olistostromico
de origen subbético que aparece como relleno de cusnca desde
el Maraers sur  intercalado en la UTS Tortoniense 2
Andaluciense 1 segdn se aprecia en los datos de sismica v
sondeos .

Asimiemo se ha de mencionar la evoluciédn diapirica del
Trias, puesta de manifiesto en sismica y sondeos en el Golfo
de Cadiz, incluso en la zona cubierta por el olistostroma, v
que  puade llegar a afectar incluso al Terciario Superior-
Flioceno (GC-19).
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